
Abstract of FR2740ZT6 

The meter (10) includes a device (18) which determines the volume of water 
measured by an axial turbine (12) actuating a mechanical counter (16). An LED 
(20) generates IR beams which are directed towards the surface (26a) of the 
counter roller. Silicon photodiodes (22,26) detect the light reflected by the roller 
surface. The roller presents a number of angular sectors (28) placed on its 
surface along a circle centred on the rotation axis (17). A fix marker (30) is 
placed opposite the roller surface. The marker is a window provided in the 
exterior wall of the counter. 
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© DISPOSITIF ET PROCEDE DE DETERMINATION D'UNE GRANDEUR PHYSIQUE MESUREE PAR UN 
w APPAREIL DE COMPTAGE. 

(57) L'invention est relative a un appareil de comptage (10) 
June grandeur physique comprenant un dlsposltlf (16) de 
determination de ladrte grandeur mesuree par fapparefl de 
comptage a partir d'au moins un element toumant (16) as- 
socle audit appareil et dont la position anaulaire par rapport 
a un reperefixe (30) est representative de la grandeur me- 
suree. L'appareil (10) comprend des moyens d'emlssion 
d'un rayonnement electromagnetlque en direction de Fele- 
ment toumant, des moyens de reception de deux faisceaux 
dudit rayonnement qui ont des positions angulaires diffe- 
rentes, fixes et connues par rapport au repere fixe et des 
moyens pour en deduire la posmon angulalre de I'element 
toumant et done fa grandeur mesuree. Les faisceaux de 
rayonnement sont attenues par un marquage de I'element 
toumant variant avec ia position angulalre de celui-ci selon 
une io) connue qui est representee par une courbe en deux 
parties ayant chacune un sens de rotation oppose. 





invention est relative k un appareil de comptage d'une grandeur 
physique comprenant un dispositif de determination de ta grandeur 
physique mesuree par ledit appareil de comptage ainsi qu'& un 
precede de determination de la grandeur physique mesuree par 
5 Pappareil de comptage. 

Pour determiner, par exemple k des fins de facturation, la grandeur 
physique mesurde par un appareil de comptage pourvu d'un element 
tournant associe audit appareil, tei qu'un rouleau de totalisateur 
10 mdcanique et dont la position angulaire par rapport k un rep&re fixe est 
representative de la grandeur mesuree, il suffit de lire les chiffres 
inscrits sur lesdits rouleaux. 

Or la simple lecture de ces rouleaux n'est pas toujours chose ais6e 
compte tenu, notamment, de raccessibilite des appareils de comptage 

15 aux personnes qui effectuent le relev6 visuel des grandeurs physiques 
(quantitds d'eau, de gaz ou eiectricite) mesurees. Ceci peut entraTner 
des erreurs de relevd lorsque les appareils de comptage sont places 
dans des locaux exigus, voire mfime empficher la lecture lorsque les 
abonnes chez qui les appareils sont installs sont absents lors du 

20 relev6. 

Aussi, de plus en plus frdquemment, on cherche k connattre la 
grandeur physique mesuree par les appareils de comptage sans avoir 
k effectuer de releve visuel. 

Cependant, pour determiner cette grandeur physique mesuree, II faut 
25 pouvoir connattre de manidre fiable, la position angulaire 0 d'un (ou de 
plusieurs) rouleau(x) du totalisateur ou, d'une maniere plus generate, 
la position angulaire d'au moins un element tournant associe k 
I'appareil de comptage et qui est representative de la grandeur 
physique mesuree. 

30 On connatt diffdrents dispositifs capables d'identifier la position 
angulaire d'un rouleau de totalisateur et, par exemple, le document EP 
0 124 434 qui propose cfutiliser un code k barres pour reperer chaque 
position angulaire d'un rouleau de totalisateur et de lire ensuite, au 
moyen d'un lecteur optique le code k barres correspondant k la 

35 position angulaire 8 dudit rouleau. 
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De teis dispositifs sont rarement simples a mettre en oeuvre et 
ndcessitent notamment I'emploi d'un materiel sophistiquS pour la 
lecture des rouleaux. 

5 La presente invention vise & renrtedier aux inconvgnients de Tart 
anterieur en proposant un appareil de comptage d'une grandeur 
physique comprenant un dispositif qui permet de determiner, de 
mani&re simple, la grandeur physique mesurge par ledit appareil de 
comptage k partir cfau moins un pigment toumant associd & Fapparell 
10 de comptage et dont la position angulaire par rapport & un repSre fixe 
est representative de ladite grandeur physique rnesur6e. 

La prdsente invention a ainsi pour objet un appareil de comptage 
d'une grandeur physique comprenant un dispositif de determination de 

15 ladite grandeur physique mesur£e par I'appareil de comptage & partir 
d'au moins un element toumant associe audit appareil et dont la 
position angulaire 0 par rapport & un rep&re fixe est representative de 
la grandeur physique mesurge, caracterisS en que ledit dispositif 
comprend des moyens demission d'un rayonnement 

20 eiectromagnetique constitug de plusieurs faisceaux en direction d'une 
face de ('element toumant, ledit element toumant comportant sur ladite 
face un marquage presentant une attenuation du rayonnement 
6lectromagn6tique variant avec la position angulaire 0 de i'Stement 
toumant par rapport au repere fixe, selon une loi connue y(6) qui est 

25 representee par une courbe en deux parties dont la premiere partie 
comporte un premier sens de variation et dont la seconde partie 
comporte un second sens de variation opposd au premier sens de 
variation, le dispositif comprenant ggalement : 
- des moyens de reception de deux faisceaux attenu£s par le 

30 marquage et cfextraction pour lesdits faisceaux des deux valeurs y(6l~ 
8) et y(02-9) de I'attenuation correspondante du rayonnement 
eiectromagnetique, ou 91 et 92 sont les differentes positions angulaires 
fixes et connues par rapport au repdre fixe desdits moyens de 
reception, 

35 - et des moyens pour deduire a partir de la loi y(0), des deux valeurs 
y(01-8) et y(92-9) et des positions angulaires 91 , 92 desdits moyens de 
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reception, la position angulaire 8 de Telement tournant et done la 
grandeur physique. 



Selon une caractdristique preferSe de I'inventlon, la face de l'6iement 
5 tournant comporte une zone dite de reference pr6sentant une valeur 
d'attenuation du rayonnement eiectromagnetique independante de la 
loi d'attdnuation y(6) et faisant office de reference, ledit disposrtif 
comprenant en outre : 

• des moyens de reception supplementaires d'un troisi&me faisceau 
10 att£nu£ par la zone de reference et d f extraction de ce faisceau d'une 
valeur d'attenuation dite de reference, lesdits moyens de reception 
supplementaires etant dans une position angulaire 93, fixe et connue 
par rapport au repfere fixe, 

- et des moyens pour d£duire ft partir de la loi y(0) f des trois valeurs 
15 d'attenuation et des positions angulaires 61, 02, 63 des moyens de 
reception, la position angulaire 0 de l'6iement tournant et done la 
grandeur physique. 



Ces moyens de reception supplementaires permettent de normaliser 
20 les signaux qui sont refus par les moyens de reception principaux, 
e'est-ft-dire de les rendre essentiellement proportionnels ft la valeur 
d'attenuation du marquage et non pas ft une valeur d'attenuation 
parasite. 

Ceci permet d'obtenir la position angulaire 0 de Telement tournant avec 
25 plus de precision. 

La premiere partie de la courbe representative de la loi d'attenuation 
y(0) est par exemple croissante et la seconde partie de la courbe est 
decroissante. 

Le terme croissant (resp. decroissant) doit ^interpreter selon le sens 
30 mathematique et signifie done dans le present contexte non strictement 
croissante (resp. decroissante). II s'agit done d'une courbe qui ne 
decroit pas (resp. qui ne croit pas). 

La premldre partie de la courbe peut toutefois fttre decroissante et la 
seconde partie de la courbe est alors croissante. 
35 Selon un mode de realisation de invention, ('attenuation du 
rayonnement eiectromagnetique varie de maniftre discontinue d'une 



2740216 

4 



position angulaire de ('element tournant a une autre position angulaire 
consecutive. 

La face de r6!6ment tournant peut comporter une plurality de secteurs 
angulaires qui prdsentent chacun une valeur d'attdnuation de 
5 marquage differente. 

Les moyens de reception peuvent alors etre places run par rapport & 
I'autre suivant un 6cart angulaire sup6rieur & I'Scart angulaire des 
secteurs angulaires et done les valours y(9l-9) et y(92-9) peuvent dtre 
drffdrentes I'une de I'autre. 

10 A titre de variante, les moyens de reception peuvent 6galement dtre 
places Tun par rapport d I'autre suivant un 6cart angulaire inferieur & 
l'6cart angulaire des secteurs angulaires et done les valeurs y(9l-9) et 
y(92-G) sont sensiblement toujours ies m§mes. 
Selon un autre mode de realisation, 1'attSnuation du rayonnement 

15 6lectromagnetique peut varier de maniere continue d'une position 
angulaire de lament tournant a une autre position angulaire 
consecutive. 

PrSferentieltement, le rayonnement electromagnetlque est de type 
optique. 

20 Toutefois, le rayonnement electromagndtique pourrait par exemple dtre 
un champ magnetique. 

PrSferentiellement, la face de P6lement tournant attdnue les faisceaux 
du rayonnement optique par transmission suivant une dimension 
perpendiculaire & la face dudit element tournant et appe!6e 6paisseur. 
25 La valeur de la transmission optique propre a chaque 6l6ment de 
surface de la face de I'el6ment tournant est sensiblement la memo 
suivant toute IMpaisseur dudit £l6ment 

Selon une variante, la valeur de fa transmission optique peut varier 

suivant P6paisseur de l'6l£ment tournant 
30 II convient de noter qtfau lieu cfattenuer les faisceaux du rayonnement 

optique par transmission, on pourrait les attdnuer par reflexion. 

L'eldment tournant est par exemple un rouleau d'un totalisateur 

m6canique qui est associd & I'appareil de comptage. 

Get 6l6ment tournant pourrait egalement §tre un disque directement 
35 rell£ k I'axe d'un organe de mesure de I'appareil de comptage. 
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La presents invention a aussi pour ob]et un proc6de do determination 
d'une grandeur physique mesuree par un appareii de comptage k 
partir d'au moins un element toumant associe audit appareii et dont la 
position angulaire 6 par rapport a un rep&re fixe est representative de 
5 la grandeur physique mesuree, caracterisd en ce qu'il consrste k : 

- 6mettre un rayonnement §iectromagnetique constitue de plusieurs 
faisceaux en direction d'une face de lament toumant, 

- attdnuer au moins deux faisceaux dudit rayonnement de fa$on 
caracteristique de la position angulaire 0 de reiement toumant suivant 

10 une loi connue y(0) qui est representee par une courbe en deux parties 
dont la premiere partie comporte un premier sens de variation et dont la 
seconde partie comporte un second sens de variation oppose au 
premier sens de variation, 

- recevoir lesdits faisceaux attenues en deux positions angulaires 61, 
1 5 62 differentes, fixes et connues par rapport au rep&re fixe, 

- extraire de la quantite de rayonnement de chaque faisceau re?u les 
valeurs d'att6nuation y(61-6) et y{82-9) caracteristiques de la position 
angulaire 6 de reiement tournant et des positions angulaires 
respect ives 61 et 62, 

20 - deduire de la loi y(8), des deux valeurs y(6l-6), y(62-6) et des 
positions angulaires 61 et 62, la position angulaire 8 de reiement 
tournant et done ia grandeur physique. 

Selon une caracteristique pref6ree. le precede consiste en outre k : 
25 - attenuer au moins un faisceau dudit rayonnement de fa$on 
independante de la loi d'attenuation y(6), 

- recevoir ledit faisceau attenue en une position angulaire 63 connue et 
fixe par rapport au repere fixe, 

* extraire de la quantite de rayonnement dudit faisceau attenue la 
30 valeur d'attenuation dite de reference, 

- deduire de ia loi d'attenuation, des valeurs d'attenuation y(d1-6), y(62- 
6), de la valeur d'attenuation de reference et des positions angulaires 
61, 62 et 63, la position angulaire 6 de reiement tournant et done la 
grandeur physique. 

35 

Selon d'autres caracteristiques preferees de I'invention : 




20 
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- la premfere partie de la courbe representative de la loi d'attenuation 
y(0) est croissante at la seconds partie de la courbe est decroissante. 

- la premiere partie de la courbe peut €tre decroissante et la seconde 
partie de la courbe est alors croissante. 

5 - I'attgnuation du rayonnement electromagnetique varie de mani&re 
discontinue d'une position angulaire de reiement toumant k une autre 
position angulaire consecutive. 

- I'attenuation du rayonnement electromagnetique varie de manidre 
continue d'une position angulaire de l'6iement tournant k une autre 

10 position angulaire consecutive. 

* les valeurs d'attenuation y{9l-0) et y{92-0) sont sensiblement 
identiques. 

- les valeurs d'attenuation y(01-0) et y(02-0) sont differentes Tune de 
I'autre. 

15 - le rayonnement electromagnetique est de type optique. 

- les faisceaux du rayonnement optique sont att£nu£s par reflexion sur 
la face de reiement toumant 

- les faisceaux du rayonnement optique sont attenues par transmission 
a travers la face de reiement toumant 



(."invention trouve une application particuli&rement interessante dans la 
determination d'un volume de fluide mesure par un appareil de 
comptage. 



25 D'autres caracteristiques et avantages apparaTtront au cours de la 
description qui va suivre donnee uniquement k titre d'exemple non 
limitatif, et faite en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch6matique d'un appareil de comptage d'une 
grandeur physique muni d'un dispositif selon un mode de realisation 

30 de ('invention, 

- la figure 2a est une vue du dispositif de la figure 1 selon la fldche A 
pour une premiere position du rouleau de totalisateur, 

- la figure 2b est une vue partielle schematique en perspective du 
rouleau de totalisateur, 

35 - la figure 2c illustre les differentes positions angulaires 01 k 03 des 
moyens de reception, 
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- la figure 2d est une vue du dispositif de la figure 1 selon la fl&che A 
pour une deuxi&me position du rouleau, 

- la figure 3 represente la loi d'attenuation en transmission optique y{9) 
du rouleau, 

5 - la figure 3a represente la loi d'attenuation en transmission optique 
y(8) du rouleau selon une variante de realisation, 

- la figure 3b represente la loi d'attenuation en transmission optique 
y(6) du rouleau selon une autre variante de realisation, 

- la figure 4 represente schematiquement un bloc eiectronique 34 de 
10 traitement des signaux deiivr6s par les moyens de reception du 

dispositif selon Pinvention, 

- la figure 5 represente de manure plus detainee un bloc convertisseur 
courant-tension du circuit de la figure 4. 



1 5 Comma represente de fagon tres sch6matique a la figure 1, un appareil 
de comptage 10 de type connu, par exemple un compteur d'eau, 
comprend un organe de mesure 12 de la grandeur physique qui est un 
volume d'eau, une chaTne cinematique 14, par exemple un train 
d'engrenages, qui relie I'organe de mesure k un totalisateur 

20 mdcanique dont un seul rouleau 16 est repere sur cette figure. Ce 
rouleau 16 est monte k rotation sur un axe 17. 
Le compteur d'eau selon I'invention comprend un dispositif 18 de 
determination du volume d'eau mesure par I'organe de mesure 12 qui 
peut §tre, par example, une turbine axiale ou bien un piston rotatif ou 

25 encore une heiice. 

Le dispositif 18 comprend des moyens demission 20, d'un 
rayonnement eiectromagnetique constitue de piusieurs faisceaux qui 
sont dirig6s sur une face 16a du rouleau. 

Le rayonnement eiectromagnetique est pr6ferentiellement de type 
30 optique et les longueurs d'ondes choisies se situent par exemple dans 
le rayonnement infrarouge. 

Le dispositif 18 comprend egalement des moyens de reception 22, 24 
de deux faisceaux du rayonnement optique emis par les moyens 
d'emission 20, ainsi que des moyens de reception supplementaires 26 
35 d'un troisifeme faisceau du rayonnement optique. 

Les moyens d'emission 20 sont par exemple constitu6s d'une diode 
eiectroluminescente emettant un rayonnement Infrarouge de longueur 



# 
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tfonde voisine de 900 nm et commercialisee par la societe SIEMENS 
sous la reference LD271. 

Les moyens de reception 22 k 26 sont par example constitu6s par des 
rdcepteurs de type photodiode au silicium, sensibles au rayonnement 
5 de longueur d'onde voisine de 900 nm et commercialisms par la societe 
SIEMENS sous la reference BPY63P. 

La rouleau 16 comprend sur la face 16a una pluralite de secteurs 
angulaires 28 repartis selon una couronne centre sur I'axe de rotation 
17 (Rg2a). 

10 Ces secteurs angulaires, au nombre de 10, s'etendent suivant une 
dimension perpendiculaire a la face 16a du rouleau 16 qui correspond 
k l'6paisseur dudit rouleau. 

Ainsi, les secteurs angulaires apparaissent ggalement sur la face 

opposSe 16b du rouleau. 
15 Un rep&re fixe 30 qui est en fait une fendtre menagee dans la parol 

exterieure du totalisateur est disposes en vis-a-vis du rouleau et permet 

habftuellement le releve visuel du compteur d'eau. 

Des chiffres allant de 0 a 9 sont inscrits sur le pourtour 16c du rouleau 

(Rg.1) de manidre k ce qu'un secteur angulaire soit associe k un chiffre 
20 (Fig.2b). 

Au cours du fonctionnement du compteur cfeau, le rouleau 16 toume 
autour de son axe 17 et occupe difterentes positions angulaires 
successives par rapport au repdre 30 qui sont chacune representative 
d ! un volume d'eau mesure par le compteur. 

25 Habftuellement, la personne effectuant le relev6 visuel du compteur lit 
le chiffre place en vis-d-vis de la fendtre 30 et qui correspond k un 
volume pr6cis d'eau mesure par J'organe de mesure 12 dudit compteur. 
Pour determiner ce volume d'eau sans effectuer de relevd visuel. a faut 
connattre k un instant donn6 la position angulaire du rouleau, ce qui 

30 revient a identifier le secteur angulaire qui est dispose en regard de la 
fendtre 30. 

Pour ce faire, on prgvoit sur le rouleau 16 un marquage pr£sentant une 
attenuation du rayonnement optique qui varie avec la position 
angulaire 9 dudit rouleau selon une loi connue y(9). 
35 Chaque secteur angulaire presente une valeur d'attdnuation de 
marquage differente et, par exemple, est caracterise par une valeur de 
transmission optique qui lui est propre. 
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Les r6cepteurs 22 et 24 occupent des positions angulaires respectives 
61 et 62 fixes, differentes Tune de I'autre et connues par rapport & la 
fen§tre 30. Ces rScepteurs sont disposes en regard de la face 16b du 
rouleau 16, et, plus precisdment, en vis-i-vis de la couronne suivant 
5 laquelle sont repartis les dix secteurs angulaires 28. 

Les r£cepteurs 22, 24 sont places Tun par rapport a I'autre suivant un 
6cart angulaire Ad « 62-61 qui est par exemple superieur & l'6cart 
angulaire correspondant & la largeur angulaire des secteurs angulaires 
28 (Rgs.2a et 2d). Par souci de simplification 6 = 61 = 0. 

10 il est 6galement possible de pr6voir que l'att£nuation du rayonnement 
optique est r£alisee par reflexion, chaque secteur angulaire 6tant alors 
uniquement localise sur la face 16a du rouleau et non suivant toute 
I'epaisseur du rouleau et possedant une reflectivite qui lu! est propre. 
Dans ce cas, les moyens de reception des faisceaux issus du 

15 rayonnement optique sont alors places en regard de la face 16a 
comme les moyens d'6mission. 

Le rouleau 16 comprend £galement une zone dite de reference 32 qui 
s'etend depuis la face 16a jusqu'a la face 16b, sur toute l'6paisseur 
dudit rouleau, et qui est caract§ris6e par une valeur de transmission 
20 optique independante de la loi d'attenuation y(6). 

Cette zone de reference 32 a la forme d'une couronne dlsposee & 
I'interieur de la couronne formge par les secteurs angulaires 28 et 
centr£e sur faxe 17. 

Le troisieme r6cepteur 26 est place en vis-ft-vis de la zone 32, dans 
25 une position angulaire 63 fixe et connue par rapport £ la fen§tre 30 
(Figs. 2a et 2c). 



La loi d'attenuatlon y(6) est representee par une courbe en deux 
parties dont la premiere comporte un premier sens de variation et dont 
30 la seconde partie comporte un second sens de variation oppose au 
premier. 

Par exemple, la premiere partie de la courbe est non strictement 
croissante et la seconde partie est non strictement decroissante (Fig.3). 
Comme represents sur la figure 3, I'attenuation par transmission du 
35 rayonnement optique varie de maniere discontinue d'une position 
angulaire du rouleau a une autre position angulaire qui lui est 
consecutive. 
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Sur la figure 3. les valeurs de transmission optique varient en effet par 
saut sensiblement r6guliers de to a t9 t tous les 36°, lorsque !e rouleau 
effectue un tour complet. 

La ioi de transmission y(G) est une fonction periodique et les mdmes 
valeurs sont done de nouveau reprises pour des rotations du rouleau 
selon un angle sup6rieur a 360°. 

Le rouleau est par exemple realise en plastlqua transparent, la 
transparence etant variable suivant les secteurs angulalres 28 et fixe 
dans la zone de reference 32. 

La valeur de la transmission optique constante t10 dans la zone de 
reference 32 est par exemple superieure aux valeurs obtenues pour la 
transmission de chacun des secteurs angulaires. 
Au lieu que la valeur de la transmission optique soit la mdme sur toute 
I'epaisseur du rouleau, on peut par exemple prevoir que la 
transmission optique varie suivant I'Spaisseur. Ceci peut par exemple 
etre obtenu si le rouleau est de type composite, c a est-&-dire s'il est 
constitue de plusieurs disques superposes, ayant chacun dix secteurs 
angulaires k transmission optique variable, et pour lesquels les valeurs 
des transmissions optiques de deux secteurs angulaires places en vis- 
a-vis different Pune de I'autre. 

Cette caracteristique peut aussi s'appliquer k la zone de reference 32. 
Selon une variante de rinvention representee a la figure 3a, 
Tattenuation du rayonnement optique, par exemple par transmission, 
peut varier de manure continue cf une position angulaire du rouleau k 
une autre position angulaire consecutive. 

En outre, il est possible que la courbe de la Ioi ^attenuation soit non 
strictement d6croissante dans sa premiere partie et non strictement 
croissante dans sa seconde partie (Fig,3b). 

De mfime, Tattenuation du rayonnement optique peut varier de mani&re 
discontinue cfune position angulaire k une autre position angulaire 
consecutive suivant une Ioi dont la courbe representative est non 
strictement decroissante dans sa premiere partie et non strictement 
croissante dans sa seconde partie. Cette demiere variante n'est pas 
representee sur les figures. 

Les moyens remission 20 emettent un rayonnement optique constitu6 
de plusieurs faisceaux selon un angle solide suffisamment large pour 
couvrir les trois recepteurs 22, 24 et 26 dans leur totalite. 
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Les faisceaux du rayon nement optique traversent les secteurs 
angulaires 28 qui se trouvent, a cet instant, en vis-a-vis das recepteurs 
22 et 24, ainsi que la partie de la zone de reference 32 qui est en 
regard du recepteur 26 et sont attgnuds en fonction de la valeur de la 
transmission optique consid6r6e. 

Comma represents sur la figure 2a, les recepteurs 22 et 24 regoivent 
respectivement des faisceaux qui ont traverse les secteurs angulaires 
de valeurs de transmission t4 et t3, ces valeurs t4 et t3 correspondant 
aux valeurs respectives y(9l -9), soit y(0), et y(92-9). 
Le recepteur 26 report quant & lui un falsceau qui a traverse la zone de 
reference 32 de valeur de transmission t10. 

Les recepteurs 22 et 24 convertissent la quantite de rayonnement, ou 
I'energie, contenue dans les faisceaux re?us en signaux eiectriques 
reprdsentatifs de I'attenuation optique subie par chacun desdEts 
faisceaux 

Un bloc eiectronique 34 de traitement des signaux eiectriques permet 
alors cfextraire de ces signaux les valeurs de transmission optique t4 et 
t3 et de deduire la position angulaire 9 du rouleau 16. c'est-i-dire le 
volume d'eau mesure, en mettant A disposition sur les sorties dudit 
bloc, quatre element binaires d'information pour representor les dix 
positions angulaires possibles dudit rouleau, c'est-i-dire les dix chiffres 
indiqu6s sur le pourtour 16c de ce rouleau. 

En pratique, une loi d'attenuation y(9) telle que celle representee sur la 
25 figure 3 est realisee sur le rouleau 16, on mesure pour chacune des 
positions angulaires du rouleau le couple de valeurs ti 
correspondantes, lues par les recepteurs 22 et 24 et Ton sait qu'£ 
cheque valeur ti correspond un chiffre indique sur le pourtour 16c dudit 
rouleau (Fig 2b). La position angulaire des recepteurs 22 et 24 par 
30 rapport au repfere fixe 30 est egalement connue et Ton salt que la 
position angulaire du rouleau est donnee, dans ce cas particulier (6 » 
91 = 0)> par la valeur de la transmission optique ti obtenue par le 
recepteur 22. 

Par consequent, une calibration prealable du dispositif permet 
35 d'integrer dans le bloc eiectronique 34 une table de correspondance 
qui, k chaque couple de valeurs ti lues par les recepteurs 22 et 24 fait 
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correspondre una position angulaire du rouleau, c'est-&-dire un chrffre 
indiquant un volume d'eau mesure par le compteur. 
Dependant, selon les positions angulaires 01 et 92 que Ton choisit par 
rapport k la fendtre 30, la valeur de la transmission optique identifiant la 
position angulaire du rouleau n'est pas necessairement ceile 
correspondant k Tun des recepteurs. 

D'une maniere generate, si i'on appelle V1 et V2 les valeurs 
respectivement obtenues par les recepteurs 22 et 24, il est convenu 
que, lorsque V1 = ti et V1>V2, alors, la position du rouleau est 
d6terminee par le secteur angulaire de valeur de transmission ti. 
Par contre, si V1<V2 ce& correspond au cas expose sur la figure 2d oil 
la premier recepteur 22 identifie une valeur de transmission tO (point C 
de la figure 3) et le second recepteur 24 identifie une valeur de 
transmission t9 (point D de la figure 3). Dans ce cas, on convient que la 
position angulaire du rouleau est determine par le secteur angulaire 
de valeur de transmission to. 

Si Tun des faisceaux optiques traversant le rouleau 16 se trouve k 
cheval entre deux secteurs angulaires 28, c'est-d-dire dans une zone 
de discontinuity (Fig.3), alors la valeur de transmission optique extraite 
de ce farsceau adoptera une valeur intermediate entre les deux 
secteurs concernes. Dans ce cas, pour lever redetermination on 
choisira rune ou I'autre des deux valeurs de transmission optique 
consecutives tO k t9 qui encadrent la valeur intermediate. 
Le bloc 34 sera decrit plus en detail ulttrieurement. 

II convient de noter que la connaissance de fa valeur de transmission 
obtenue k partlr d'un seul recepteur 22 ou 24 n'est pas suffisante pour 
determiner parfaitement la position angulaire du rouleau. 
En effet, comme celk apparait sur la figure 3, la courbe representative 
de la loi y(8} montre que pour une valeur de transmission optique 
extraite, par example, t4, il existe deux valeurs possibles de 6, GA mais 
aussi ia valeur correspondant k A 1 , soit 360°, et done il existe une 
incertitude. 

La mSme remarque est valable pour le recepteur 24. 

Chacun des recepteurs 22 ou 24 pris isolement ne permet done pas de 

determiner pr6cis6ment la position angulaire du rouleau 16. 
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Cependant, (orsque Ton utilise deux r£cepteurs qui sent decales 
angulairement, cette incertitude peut etre levee. 
Celd ressort de la figure 3, oil Ton voit apparattre pour chaque valeur 
de transmission optique deux valeurs possibles de 8, respectivement 

9A et 360 o (A*), 9B et 360°(B'). 

Etant donnd que les r6cepteurs sont d6cales angulairement, la position 
associee aux points A a et B v peut dtre rejetee puisqu'elle correspond k 
una seule position angulaire. 

La connaissance de la valeur de transmission t10 associee au 
rScepteur 26 permet de servir de reference pour la determination das 
valeurs de transmission vues par les recepteurs 22 et 24. En effet, ces 
demieres valeurs peuvent dtre modifi6es par un changement de 
remission de la diode 20 ou un d6pdt opaque sur le rouleau tel que de 
la poussiere ou de la condensation. 

Ces modifications sont done egalement prises en compte par le 
r6cepteur 26 et, en divisant par exemple les valeurs de transmission 
associees respectivement aux recepteurs 22 et 24 par la valeur de 
transmission t10 9 il est possible de determiner la position angulaire du 
rouleau avec une plus grande precision et une meilleure fiabilite. 
La figure 4 repr£sente la structure du bloc 6lectronique de traitement de 
signal 34 permettant de determiner la position angulaire du rouleau 16 
a partir des quantites de rayonnement mesurees par les recepteurs 22, 
24et26. 

Ce circuit comprend un multiplexer 36, un convertisseur de courant en 
tension l/V 38, un convertisseur analogique numerique 40 et un bloc 
logique 42 qui est en fait une memoire morte de type ROM (Read Only 
Memory) contenant les differentes instructions permettant de reaiiser le 
proc6d6 selon I'invention ainsi que la table de correspondance 
evoquee ci-dessus. Les entrees du bloc 34 sont constituees des 
signaux analogiques en courant issus des recepteurs 22, 24, 26 et ses 
sorties sont constituees de quatre signaux binaires permettant de 
representer eiectriquement les 10 positions du rouleau 16 k 
reconnaltre. 

Le multiplexer analogique 36 possede au moins trois entrees et est de 
type HC4052 de Motorola ou AD508 d'Analog Devices dont la logique 
est commandee par le bloc logique 42. Le multiplexer est relie aux 
recepteurs en entree et au convertisseur l/V 38 en sortie. En fonction de 
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la valeur logique re$ue du bloc 42, ce rnultiplexeur envois au 
oonvertisseur l/V run ou I'autre des courants des r6cepteurs. 
La figure 5 detallle le oonvertisseur l/V 38 qui est un simple 
amplificateur op6rationnel 44, par example de type TLC271 de Texas 
Instruments, en montage transimpedance utilisant une resistance R. Le 
oonvertisseur l/V transforme en tension le courant issu du rtcepteur 
choisl par le bloc logique et transmet cette tension au oonvertisseur A/D 
40 qui le transforme en mot binaire de 4 bits et au bloc logique 42. Le 
bloc logique peut done transformer sous forme binaire les courants des 
r6cepteurs 22, 24 et 26. 

Pour determiner la position du rouleau 16, ie bloc logique 42 6va!ue les 
quantitds de rayonnement revues par les r6cepteurs en transformant en 
valeur binaire chaque valeur 11, 12, 13 de courant des recepteurs 
respectifs 22, 24 et 26 extrait de ces valeurs binaires les valeurs des 
transmissions vues par les faisceaux premier et second en formant les 
ratio vl-H/13 et v2=l2/l3, puis utilise la mdthode pr6c6demment ddcrite 
pour en d6duire la position angulaire du rouleau 16. 
En pratique, une simple comparaison de ces valeurs V1 et V2 avec la 
table de correspondence permet de d6duire la position angulaire du 
rouleau et done le volume d'eau mesure. 

L'invention permet done avec un petit nombre d'6l6ments de 
determiner de fapon simple et fiable la position angulaire d'un rouleau 
de totalisateur de compteur II est bien entendu possible d'appliquer le 
disposttif selon ('invention k chaque rouleau cfun totalisateur (fappareii 
de comptage pour obtenir sous forme de signaux eiectriques de forme 
binaire, Indication de la grandeur physique mesuree par le compteur, 
afin, par exemple, de la transmettre a distance. 
II convient de noter qu'il est egalement possible d'emettre en direction 
de la face de I'dlement tournant un rayonnement de particules 
radloactives constitue de plusieurs faisceaux. L'eiement tourant 
comporte par exemple une plurality de secteurs angulaires realises en 
plomb et ayant une epaisseur variable en fonction de la position 
angulaire dudit element tournant, att6nuant ainsi de manure variable le 
rayonnement de particules radioactives. 

Les moyens de reception des faisceaux de particules radioactives 
attenues par reiement tournant sont formes par des compteurs de 
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particules radioactives qui permanent d'obtenir les valeurs 
tfatt6nuation correspondantes, 

A titre d'exemple suppl6mentalre, on peut envisager d'dmettre en 
direction de la face de I'6l6ment toumant un rayonnement magn6tfcjue 
5 cr66 par example par una boblne parcourue par un courant dlectrique. 
L'6l6ment toumant cornporte par exemple une plurality de secteurs 
angulaires r6alis6s en rnumetal et ayant une 6paisseur variable en 
fonction de la position angulaire dudit 6l6ment toumant, att&iuant ainsi 
de manure variable Je rayonnement magn6tique. 
1 0 Les moyens de reception sont par exemple formes par des capteurs d 
effet Hall. 

Tout oe qui a ete dft pr6c£demment pour la determination de la position 
angulaire de l'6lement tournant et done du volume mesurd par la 
compteur reste va labia pour ces deux exemples et ne sera done pas 
15 tfpete. 
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REVINDICATIONS 



5 
10 
15 
20 
25 
30 

2. 

35 



Appareil de comptage (10) d'une grandeur physique oomprenant 
un dispositif (18) de determination de ladite grandeur physique 
mesur6e par I'appareil de comptage k partir d'au moins un 
element toumant (16) associe audit appareil et dont la position 
angulaire 0 par rapport a un repere fixe (30) est representative de 
la grandeur physique mesuree, caracterise en que ledit dispositif 
comprend des moyens d'emission (20) d'un rayonnement 
eiectromagnetique constitue de plusieurs faisceaux en direction 
d'une face (16a) de Pelement toumant, ledit element toumant (16) 
comportant sur ladite face un marquage pr6sentant une 
attenuation du rayonnement eiectromagnetique variant avec la 
position angulaire 6 de I'eiement toumant par rapport au rep&re 
fixe, selon une loi connue y(0) qui est representee par une courbe 
en deux parties dont la premifere partie comporte un premier sens 
de variation et dont la seconde partie comporte un second sens de 
variation oppose au premier sens de variation, le dispositif (18) 
comprenant egatement : 

- des moyens de reception (22, 24) de deux faisceaux attenu6s par 
le marquage et d'extraction pour lesdits faisceaux des deux 
valeurs y(0l-0) et y(B2-6) de rattenuation correspondante du 
rayonnement eiectromagnetique, ou 91 et 82 sont les differentes 
positions angulaires fixes et connues par rapport au rep&re fixe 
(30) desdits moyens de reception, 

- et des moyens (34) pour deduire a partir de la loi y(8), des deux 
valeurs y(01-8) et y(82-8) et des positions angulaires 91, 82 
desdits moyens de reception, la position angulaire 0 de I'eiement 
toumant et done la grandeur physique. 

Appareil suivant la revendication 1, dans lequel la face (16a) de 
('element tournant comporte une zone dite de reference (32) 
pr6sentant une valeur d'attenuation du rayonnement 
eiectromagnetique independante de la loi d'attenuation y(6) et 
faisant office de reference, ledit dispositif (18) comprenant en 
outre: 
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- des moyens de reception suppl6mentaires (26} d'un troisfeme 
faisceau att6nu6 par la zone de reference et d'extraction de ce 
faisceau d'une valeur d'attenuation dite de reference, lesdits 
moyens de reception supplementaires etant dans une position 

5 anguiaire 03. fixe et connue par rapport au repere fixe (30), 

- et des moyens (34) pour deduire a partir de la loi y(0), des trois 
valeurs d'attenuation et des positions angulaires 01, 02, 03 des 
moyens de reception, la position anguiaire 9 de I'element toumant 
et done la grandeur physique. 

10 

3. Appareil suivant la revendication 1, dans lequel la premiere partie 
de la courbe est croissante et la seconde partie de la courbe est 
ddcroissante. 



15 4. Appareil suivant la revendication 1, dans lequel la premiere partie 
de la courbe est ddcroissante et la seconde partie de la courbe est 
croissante. 



5. Appareil suivant Tune des revendication s 1 d 4, dans lequei 
20 ['attenuation du rayonnement glectromagnetique varie de manfere 

discontinue cfune position anguiaire de J'elgment tournant (16) & 
une autre position anguiaire consecutive. 



6. Appareil suivant Tune des revendication 1 a 4 t dans lequel 
25 I'attgnuation du rayonnement electromagn6tique varie de man&re 

continue d'une position anguiaire de ('element toumant & (16) une 
autre position anguiaire consecutive. 



7. Appareil suivant la revendication 5, dans lequel la face (16a) de 
30 l'6l£ment tournant (16) comporte une plurality de secteurs 

angulaires (28) qui presentent chacun une valeur d'attenuation de 
marquage difttrente. 



8. Appareil suivant la revendication 7, dans lequel les moyens de 
35 reception (22, 24) sont places fun par rapport a I'autre suivant un 

ecart anguiaire (28) interieur d l'6cart anguiaire des secteurs 
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angulaires et done les valeurs y(8l-8) et y(02-8) sent sensiblement 
les mSmes. 



9. Appareil suivant la revendication 7, dans lequel les moyens de 
5 reception (22, 24) sont places Tun par rapport k I'autre suivant un 

dcart angulaire sup6rieur d I'Scart angulaire des secteurs 
angulaires (28) et done les valeurs y(8l-9) et y(92-8) sont 
dlff6rentes rune de I'autre. 



10 10. Appareil suivant Tune des revendicatlons 7 a 9, dans lequel les 
secteurs angulaires (28) sont repartis sur la face (16a) de 
I'etement tournant (16) suivant une couronne. 

11. Appareil suivant les revendicatlons 2 et 10. dans lequel la zone de 
15 reference (32) de I'element tournant (16) est situ6e a Pint6rieur de 

la couronne. 



12. Appareil suivant Tune des revendications 1 k 11, dans lequel le 
rayonnement electromagnetique est de type optique. 

20 

13. Appareil suivant la revendication 12, dans lequel la face (16a) de 
I'el6ment tournant (16) atlenue les faisceaux du rayonnement 
optique par reflexion. 

25 14. Appareil suivant la revendication 12, dans lequel la face (16a) de 
I'Slement tournant (16) attenue les faisceaux du rayonnement 
optique par transmission suivant une dimension perpendiculaire k 
la face dudit Element tournant et appelee gpaisseur. 

30 15. Appareil suivant la revendication 14 f dans tequel la valeur de la 
transmission optique propre k chaque element de surface de la 
face (16a) de I'element tournant (16) est sensiblement la meme 
suivant toute l'6paisseur de Element tournant. 



35 16. Appareil suivant la revendication 14, dans lequel la valeur de 
transmission optique propre a chaque element de surface de la 
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face (16a) de lament tournant (16) varie suivant I'epaisseur de 
l f 6l£ment tournant 



17. Apparetl suivant les revendications 1 at 12, dans (equal les 
moyens d'emission (20) comprennent une diode 
6lectroluminescente. 



18. Appareil suivant les revendications 1 et 12, dans lequel les 
moyens de reception (22, 24) comprennent deux photodiodes. 

19. Appareil suivant les revendications 2 et 18, dans lequel les 
moyens de reception supptementaires (26) comprennent en outre 
une troisi&me photodiode. 

20. Appareil suivant Tune des revendications 1 & 19, dans lequel 
I'glgment tournant (16) est un rouleau d'un totalisateur associd & 
Cappareil de comptage. 

21. Appareil suivant la revendication 20, comprenant un dispositrf de 
determination (18) de la grandeur physique mesurge par ledit 
appareil pour chaque rouleau du totalisateur. 



22. Procede de determination d'une grandeur physique mesur£e par 
un appareil de comptage (10) k partir d a au moins un 6I6ment 
tournant (16) assocte audit appareil et dont la position angulaire 8 
par rapport a un repdre fixe (30) est representative de la grandeur 
physique mesuree, caract6ris6 en ce qu'il consiste a : 

- emettre un rayonnement 6lectromagn6tique constitue de 
plusieurs faisceaux en direction d'une face (16a) de lament 
tournant (16), 

- attenuer au moins deux faisceaux dudit rayonnement de fagon 
caract6ristique de la position angulaire 8 de I a 6l6ment tournant 
suivant une loi connue y(8) qui est representee par une courbe en 
deux parties dont la premiere partie comporte un premier sens de 
variation et dont la seconde partie comporte un second sens de 
variation oppose au premier sens de variation, 
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- recevoir lesdits faisceaux attenues en deux positions angulaires 
61, 02 differentes, fixes et connues par rapport au repdre fixe (30), 

• extraire de la quantity de rayonnement de chaque falsceau regu 
les valeurs d'attenuation y{01-0) et y(82-0) caracteristiques de la 
position angulaire 6 de I'eiement toumant et des positions 
angulaires respectives 01 et 02, 

- deduire de la lot y(0), des deux valeurs y(0l-0), y(02-0) et des 
positions angulaires 61 et 02, la position angulaire 0 de I'eiement 
toumant (16) et done la grandeur physique. 

23. Precede suivant la revendication 22, consistant en outre a : 

- attenuer au moins un faisceau dudit rayonnement de fa$on 
independante de la loi d'attenuation y(0), 

- recevoir ledit faisceau attenue en une position angulaire 03 
connue et fixe par rapport au repere fixe (30), 

- extraire de la quantite de rayonnement dudit faisceau att6nu6 la 
valeur d'attenuation dite de reference, 

- deduire de la loi d'attenuation, des valeurs d'attenuation y(01-0), 
y(02-0), de la valeur d'attenuation de reference et des positions 
angulaires 01, 02 et 03, la position angulaire 0 de I'eiement 
toumant (16) et done la grandeur physique. 

24. Procddd suivant la revendication 22, selon lequel la premiere 
partie de la courbe est croissante et la seconde partie de la oourbe 
est decroissante. 

25. Precede suivant la revendication 22, selon lequel la premiere 
partie de la courbe est decroissante et la seconde partie de ia 
courbe est croissante. 

26. Proc6d6 suivant Tune des revendications 22 a 25, selon lequel 
['attenuation du rayonnement electromagnetique varie de manldre 
discontinue d'une position angulaire de ('element tournant (16) k 
une autre position angulaire consecutive. 



27. Precede suivant Tune des revendications 22 k 25, selon lequel 
Pattenuation du rayonnement electromagnetique varie de mani&re 
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continue cfune position angulaire da Pdlement tournant (16) k une 
autre position angulaire consecutive. 

28. Procedd suivant la revendication 26, selon lequel les valours 



29. Proced6 suivant la revendication 26 ou 27, selon lequel les 
valeurs d'attenuation y(Gl-0) et y(02-9) sont diff6rentes Tune da 
['autre. 

10 

30. Procede suivant rune des revendications 22 a 29, selon lequel le 
rayonnement 6lectromagnetique est de type optique. 

31. Proc6d6 suivant la revendication 30, selon lequel les faisceaux du 
15 rayonnement optique sont att£nu6s par reflexion sur la face (16a) 

de Pel6ment toumant (16). 

32. Precede suivant la revendication 30, seion lequel les faisceaux du 
rayonnement optique sont attends par transmission k travers la 

20 face (16a) de l'6tement tournant (16). 

33. Application du dispositif suivant Tune des revendications 1 k 21 et 
du procddd suivant Tune des revendications 22 k 32 a la 
determination d'un volume de fluide mesurg par un appareil de 

25 comptage (10). 
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d'attdnuation y(8l-9) et y(92-9) sont sensiblement identiques. 




FIG. 2b 




FIG. 2d 




FIG. 3a FIG. 3b 
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